MynumunaasHoe Or0KEeTHOE 001Ie00pa30BaTeIbHOE YUPEIKICHNE
cpeansis oomieoOpa3oBaTeIbHas
mkoJia Nel5 r. AsoBa PocToBckoii o6actu

PACCMOTPEHA na 3aceganuun HIMO YTBEP/KJIEHA

IIporokoJ ot 28.08.2023 r. Ne 1 IMpuxa3 ot 31.08.2023r. Ne 83-0/1

PykoBoaurtens HIMO Jupextop MBOY COMLI Ne 15

PABOYASA ITPOT'PAMMA
O NPEIMETY

« XUMMUSA»
Ha 2023-2024 yueOHbIl TO1

11 kiaacc

CocraBureib: y4uTe b ePBOil KBAJIM(PUKAIUOHHON KAaTeropuu
Kocrenko H.H.

COI''TACOBAHA Ha 3acenannu PEKOMEH/IOBAHA k yTBep:KIeHHIO
MeTo/coBeTa HA 3aceJaHUM TeJCcCoBeTa

IIporokoa ot 29.08.2023 r Ne 1 IIporokoa ot 28.08.2023 r. Ne 1
IIpencenareas MC IIpeacenareib

neacoBeTa




IosicuureabHas 3aMUCKA

Pa6ouas nporpamma no xumuu (11 kmacc) pazpaborana Ha OCHOBE:

e OcHOBHOI1 00pa30BaTENHHON MPOTPAMMEI CPETHETO 00IIEeTr0 00pa30BaAHUS;
e VYyeOnoro miana MBOY COIII Ne 15;
e [lonoxenus o padoueit mporpamme o npeamery MBOY COII Ne 15.

B mpouiecce peanuzaiiuy mporpaMMBbl HCTIONIB3YeTCsl yueOHUK «Xumus. ba3zoBblit
ypoBesb. 11 kmaccy, aBrop: ['abpuensa O. C., «/Ipodar, 2020 r. Jlanapii yaeOHUK
cootBeTrcTByeT DI'OC cpemHero obmero o0pa3oBaHHS € CTPOUTCS Ha
COIMOKYJIBTYPHOM, JIMYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHOM TMOAXOAaX K OOyYECHHIO |

Pa3BUTHIO O0YYAIOIIUXCS.

B cooTBeTcTBMM C pacmmcaHueM, TOJOBBIM YYEOHBIM IUIAHOM - TpaduKoM,
yTBEpKIeHHBIM TiprkazoM oT 31.08.2023 r. Ne81-o/m mporpamma coctaBiieHa JJis

11-A, b xnmacca Ha 34 gaca, 1 gac B HEZEIO.




1.

Ilnanupyemble npeaMeTHbIE Pe3yJabTATHI 0CBOEHHN Y4eOHOI0 NpeaMeTa.

1.1.

Juist paGoueil nporpaMMbl yueOHOTo npeamera — xumus 11 kiace

3uate/ [lloanMaTh

YMmerhb

HUcnoab3oBanue
NPUOOPETEeHHBIX 3HAHU I
U YMEHUH B
NMPAKTHYECKOM
AeATeJIbHOCTH U
MOBCEAHEBHOM KU3HU

Paspnen 1. «Crpoenue atoma u nepuoanyeckuii 3akoH .M. MeHnneneeBay

MOHATHUS: XUMUYECKUI
DJIEMEHT, NOPSAKOBBIN
HOMEP, MacCOBOE YUCJIO,
M30TOIl, OTHOCUTEJIbHAS
aTOMHas Macca,
AIIEKTPOHHAs 000JI0UKa,
AJIEKTPOHHBIN CIIOH,
AIIEKTPOHHAsI OpOUTATTD,
IIEPUOANYECKAS] CUCTEMA
XAMHUYECKUX IJIEMEHTOB.
CtpykTypy TaOIHUIIBI
«Ilepnonnueckas
CHCTEMA XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOBY . JlaBaTh
XapaKTEPUCTUKY aToMaM
X3 Ha 0COBaHUH
nonoxenus B [ICXD.

O0600mIaTh HOHATHS :S-
opbutanb, p-opburtans, d
- opOuTAab.

CocTaBisTh ONOPHBIN
KOHCIIEKT.
MopenupoBaTh CTpOCHHUE
aToMOB 3J1eMeHTOB I-IV
nepuoaoB. ONUCHIBAThH
AIIEKTPOHHOE CTPOCHUE
aToOMOB 3jieMeHTOB -1V
nepuoioB. CpaBHUBATH
AIIEKTPOHHOE CTPOCHUE
aTOMOB JIEMEHTOB
MaJIbIX U OOJBIINX
MIEPHOJIOB.

CocCTaBIIATh CXEMBI
AIIEKTPOHHOTO CTPOCHUS
aToOMOB X0, 2JICKTPOHHO-
rpaduueckue GopMyIibl U
AIIEKTPOHHBIE
KOH(pUTypanuu s
AJIIEMEHTOB TEPBBIX
YETBIPEX MEPUOIOB.
JlenaTh BBIBOJIBI O
CBOMCTBaxX aTOMOB X0,
HCXOJIS U3 UX
AIEKTPOHHBIX
KOH(UTYpaIHid.

Jnsa:

. 0OBSCHEHHUS
XUMUYECKUX SIBJICHUH,
MPOUCXOISIINX B
npupojie, ObITy, Ha
IIPOU3BOJICTBE;

. HKOJIOTUYECKU
I'PaMOTHOTO TIOBE/ICHUS B
OKpYXaroLEen Cpeae;

. OIICHKU BJIUSHUS
XUMHUYECKOTO
3arps3HEHUs
OKpYXarouen cpeabl Ha
OpraHu3M 4YeJoBeKa 1
JPYTHE KUBBIC
OpTaHU3MBI.

Pa3znen 2. «CtpoeHue BelecTBay

ONIPENCIICHUE
XUMHUUYECKOU CBA3U
TOJISIPHOM U HETIOJISIPHOM,

OTPENICIISATh THUIT
XUMHYECKOU CBI3HU .
Onpenensate BUJ

dns:

. 00BSICHEHUS
XAMUYECKHUX SIBICHUH,




METaJUINYECKOM,
BOJIOPOJTHOM.
Kpucrannuueckue
PEIIETKH.

Onpenenenus
HMCKYCCTBEHHBIX U
CHHTETHYCCKHUX
MOJIMMEPOB, BOJIOKOH.
Pacnionoxenue B
NePUOANYECKON TalbmuIe
BOJIOPOJA, KHCJIOPOJIa U
UX XapaKTEPUCTHUKY.
["a3000pa3Hbie COCTOSIHUS
BEIIICCTB.

Haxosxenue MoJsspHOTo
o0beMa.

Onpenenenus
JIUCTIEPCHBIX CUCTEM U
CMecel.

KPUCTAITTINYECKUE
PELIETKH.
XapakTepu3oBaTh
UCKYCCTBEHHBIE U
CUHTETHYECKHUE
NOJIMMEPHI U BOJIOKHA.
Onpenensite
razoo0pa3Hoe COCTOSTHHUE
BEILIECTB.

Haxonute MOnspHBIN
o0BeMm.

Pemrars 3amaun Ha
Hax0XJI€HUE MaCcCOBOM
JIOJIH.

MPOUCXOISIINX B
npupojie, ObITy, Ha
POU3BOJICTBE;

. HKOJIOTUYECKU
I'PaMOTHOTO TIOBE/ICHHUS B
OKPY’KaroUIEH Cpee;

. OIICHKY BITUSTHUS
XUMHUYIECKOTO
3arpsi3HCHUS
OKpYXaruen cpeabl Ha
OpTaHU3M YeJIOBEKa U
TPYTHUE )KUBBIC
OpTaHU3MBbI;

. 6e30macHoOro
oOpalieHus ¢ ToprYuMu
Y TOKCUYHBIMU
BEIIIECTBAMU,
J1a60paTOPHBIM
000py/I0BaHUEM;
MPUTOTOBJICHHE
pPacTBOPOB 3aJaHHOU
KOHIICHTPAIIUU B OBITY U
Ha TIPOM3BOJICTBE.

Paspnen 3. «XuMuueckue peakium

MOHATHE «XUMUYECKAS
peaxkuus.

BnusHue temnepartypesl,
KOHLICHTPALIUH,
MIPUCYTCTBUS
KaTaJIM3aTOpPOB Ha
CKOpPOCTb XUMHYECKUX
peaKuni.

[TonsiTust: 06paTUMOCTD
XAMHUYECKUX PEAKIUN,
XUMHYECKOE PABHOBECHE,
CMEILEHUE XUMUYECKOTO
paBHOBECHS.

VYcnoBusi, BIUSOIINAE HA
CMEILIEHNE XUMUYECKOTO
paBHOBECHS.

YpaBHeHus
ANEKTPOIUTUYECKON
JIVCCOLAALNHI
AIIEKTPOJIUTOB.

[loHATHE «TUIPOIINA3Y.

CocTtaBasTe ONOPHBIN
KOHCIEKT B BUJE
TaOIALIBL.

[IpoBOAUTE pacyeTsl €
UCIIOJIb30BaHUEM
TeTI0BOTO 3 heKTa
XUMHUYECKOUN PEAKIIUU.
KonkperusupoBats
nousaTre « CKOpocTh
XUMHAYECKUX PEAKLIAI.
Pemate 3anaun Ha
BBIUHCIIEHUE CKOPOCTHU
XUMHYECKON pEaKIINH.
IIpenckaspiBaTh
HaIlpaBJICHUE CMEUIECHUS
XUMHYECKOTO PaBHOBECHS
IPU UBMEHEHUHU YCIOBUI
IPOBEICHUs] 00pATUMON
XUMHUYECKOUN PEAKIUU.
XapakTepu3oBaTh
MPOLECC TUAPOJINA3A

dns:

00BACHEHHS] XUMUYECKHUX
SIBJICHUM, TPOUCXOASIINX
B IIpUPOJIE, OBITY, HA
MPOU3BOJICTBE;

. AKOJIOTHYECKHU
rPaMOTHOTO MOBEJICHUS B
OKpYXaroLen cpeae;

. OIICHKY BITUSTHUS
XUMHUYECKOTO
3arps3HEHUs
OKpYXarouen cpeabl Ha
OpraHu3M YeJOBeKa U
JPYTHUE )KUBBIE
OpTaHU3MBbI;

. 0€3011acHOro
oOpalieHus ¢ TOprYUMuU
Y TOKCUYHBIMU
BEILIECTBAMHU,
71a00paTOPHBIM
000pyI0oBaHNEM;




[IpaBuna rugponunsa ajs
coJieil, 00pa3oBaHHBIX
cJIaOBIM OCHOBAaHHUEM U
CUJILHOM KHUCJIOTOM,
CHJIBHBIM OCHOBAHHMEM H
cJ1a00M KHCJIOTOH,
cj1a0bIM OCHOBAaHHEM U
cj1a00¥ KUCIIOTOM.
[ToHsiTHE OKUCIUTEIHLHO-
BOCCTAaHOBHUTEJIHbHAS
peakiusi.

HEOPTaHUYCCKUX U
OpraHUYECKUX BEIICCTB.
CocTaBHThH aJITOPUTM
o0bscHenus OBP.
CocTaBisATh ypaBHEHUS
OKHUCJIUTEILHO-
BOCCTaHOBHMTEIIBHBIX
pEeaKUnil.

MIPUTOTOBJICHUE
PacTBOPOB 3aJaHHOMN
KOHIICHTPAIMHU B OBITY U
Ha MTPOMU3BOJICTRE.

Pa3n

ea 4. «Bemiectsa U X cBOMCTBa»

ITOJIOKCHHUEC MCTAJIJIOB U
HEMCTAJIJIOB B

NePUOANYECKON TabIuIIE,

ux (U3nYecKue u
XUMHUYECKUE CBOWCTBA.
[lonaTne «xoppo3us
METAJIJIOBY.

OCHOBHBI€ KJIACCHI
HEOPraHUYE€CKOW XUMUU:

KHCJIOTbI, COJIHN, OKCHUABI 1

OCHOBAHMAI.
FCHCTI/I‘ICCKYIO CBiA3b
MCXKOY KilacCaMHU
HCOPraHN4CCKUX U
OpraHM4Y€CKHX BEIICCTB.

OINMMCBLIBATh XMMHUYECKHE
CBOMCTBA METAJIJIOB U
HEMETAJJIOB.

Pewats pacueTHbie
3aJ1a4d Ha U30BITOK U
HEJIOCTATOK.
3anuceIBaTh
TEHETUYECKUU PSJT
METAaJIJIOB U HEMETAJIJIOB.

dns:

. HKOJIOTUYECKU
I'PaMOTHOTO TIOBE/ICHUS B
OKpY’KaroUIEH Cpee;

. OLICHKHU BIUSHUSA
XUMHUYIECKOTO
3arpsi3HCHUS
OKpYXarouen cpeabl Ha
OpTaHU3M YeJIOBEKa U
JPYTHUE )KUBBIC
OpTaHU3MBI;

. 6e30macHoOro
oOpalieHus ¢ TOprYUMHU
Y TOKCUYHBIMU
BEIIIECTBAMU,
J1a00paTOPHBIM
000pyI0BaHUEM;
MIPUTOTOBJICHHE
pPacTBOPOB 3aJaHHOU
KOHIICHTPAIIUU B OBITY U
Ha TIPOU3BOJICTBE.




2. Conepxanne

ye0HOro mpeaMera

Tema Conepxanne ®opwmbl opranuzanud | OCHOBHBIE BUJIBI
y4eOHBIX 3aHATHH y4eOHOH J1eATeIbHOCTH
Paszgea 1. XHWMHYECKUH DIIEMEHT. -Ypok nepsuyHoro | HazpiBarh:
«Ctpoenue IIpocToe BemecTBo. MPEAbSIBICHUSI HOBBIX | XUMUUYECKHI 3JIEMEHT,
aromMa u N3otomnbl. AToMm. 3HAaHUH © CIOCOOOB | MOPSAIKOBBIN HOMED,
nepuoauyeckuii | Cl10XHOE BELIECTBO. yueOHBIX JeHCTBUIL. MaccoBOE€ YHCIIO,
3akon /I.H. 3aKOH COXpaHEHUs - VYpok oBIaAeHUs | U30TOI, OTHOCUTEIbHAA
MenpaesieeBa» MaccChl BEIIECTB, 3aKOH HOBBIMU 3HAHUSIMU | aTOMHAas Macca,
COXpaHEHUs U unu  GOpMHUPOBAHUE | STIEKTPOHHAS 000JI0UKa,
MPEBPAIICHUS YJHEPTUU. | IEPBOHAYAIBHBIX 3JIEKTPOHHBIN CIIOH,
Crtpykrypa HAaBbIKOB. ANEKTPOHHAs OpOUTab,
[IEPUOAUYECKOU - YPOK KOMIUIEKCHOTO | IIEPUOAAYECKAs
CUCTEMBI, MIPUMEHEHHUSI 3HaHUN U | CUCTEMa XUMUYECKUX
MIEPUOAUYECKUI 3aKOH YMEHHUH. 3JIEMEHTOB.
. . Menneneena. - Ypok akTyanusanuu | XapaKkTepu30BaTh:
Opb6wurans, 3HAHUW U YMEHUH. CTPYKTYpY TaOIUIIbI
SHEPreTUYECKUE YPOBHH, | - VYpok | «Ilepuoanueckas
IIOlypPOBHH S-, p- CUCTEMaTHU3alNU U | CUCTEMa XUMUYECKHUX
AJIEMEHTBI, AIEKTPOHHBIE | 0000OUIEHUS 3HAHWM U | AIeMeHTOB». JlaBaThb
U TpadudecKue YMEHU. XapaKTEPUCTUKY
hopmyIBI. - Ypoxk KOHTpojs | aToMaMm XD Ha
3HAHUW U YMEHUM. OCOBAHUH TOJIOKEHHUS B
- VYpok xkoppekuuu | [ICXD.
3HaHMH, yMeHud u | O000mATDH MOHATHUSA :S-
HaBBIKOB. opbutaib, p-
- VYpok | opburans, d -
KOMOWHHMPOBaHHBIH. opOuTaih.
- Ypok | MoageanpoBath
MOJIETTUPOBAHUS CTpOEHHE aTOMOB
aTOMOB  XMMHYECKHUX | 3J1IeMeHTOB [-IV
AJIEMEHTOB. MEPHUOIOB.
-3au€THBIN ypok Onpenensits:
ANEKTPOHHOE CTPOCHHE
aTOMOB 3J1eMeHTOB [-IV
MEepPHO/IOB,
AJIEKTPOHHOE CTPOEHHE
aTOMOB 3JIEMEHTOB
MaJIbIX U OOJIBIIUX
MEPHUOIOB.
CocTaBJSITh CXEMBI
ANEKTPOHHOTO
CTPOEHHUS aTOMOB X0,
ANEKTPOHHO-
rpaduaeckue GopMyIIbl
U DJIEKTPOHHbIE
KOH(UTYypaIuu s
3JIEMEHTOB MEePBbIX
YEThIPEX NEPUOOB.
Pasznea 2. Buasl xumnyeckon - Ypok mnepBUYHOro | O0OBACHATD, UTO
«CtpoeHnue CBSI3U: KOBAJICHTHAsA MPEAbSIBICHUS HOBBIX | Ha3bIBAIOT XUMUYECKON
BeIleCTBA» (HenosnsipHas, 3HAHUH © CIOCOOOB | CBSI3M TOJISIPHOU U




TOJISIpHAST ), BOJOPOAHAS,
HMOHHAas1, METa/NInuecKasl.
OO6mIue >eKTpOHHBIE
napsl, JOHOP, aKLEMTOP.
Jnuna, sHeprus,
HaIpPaBJIEHHOCTD,
HACBIIIAEMOCTh
XUMHYECKOM CBSI3HU
Bunn xumuueckoit
CBS3U: BOJAOPOAHAS,
MeTaJuIn4ecKasl.
HamnpasnenHocts
KOBAJICHTHOM CBSI3U KaK
daxTop,
00yCTaBIMBaAOIINMA
MPOCTPAHCTBEHHOE
CTPOEHHUE MOJIEKYII.
Buael kpuctammueckux
PELIETOK: aTOMHas,
MOJIEKYJISIpHAsl, NOHHAs,
MeTajuInyecKasl.
N30TO11BI 37IEMEHTOB U
HX COCIUHEHUI.
Agnnotponusi. U3omepusi.
I'omounorus.
XHAMHYECKUN CUHTES.
MounsipHas
KOHIIEHTpalus
pactBopa. OTHOpOAHbIE
Y HEOJIHOPOIHbIE
cucreMsl. PacTBopbl.
Kosongneie pacTBOpHI.
I'pyboaucnepcHbie
cuctembl. MossgapHas
KOHIIEHTpaIUs
pactBopa. [{ucnepcHsie
CUCTEMBI.
[IpuroroBnenne
pPacTBOPOB € 3aJAHHOU
MOJISIPHOM

Y4EeOHBIX JICHUCTBUH.

- Ypok oBianeHus
HOBBIMU 3HaHUAMU
wm  popMupoBaHue
MepBOHAYAIbHBIX
HaBBIKOB.

- YpOK KOMIIJIEKCHOTO
IIPUMEHEHHUs] 3HAHUN U
YMEHUH.

- YpoKk akTyanusanuu
3HAHUW U YMEHUH.

- Ypok
CUCTeMaTH3aluH U
000011IeHUsT 3HAHUN U
YMEHUH.

- YpOK  KOHTpPOIA
3HAHUU U YMEHUH.

- VYpok KOppekuuu
3HaHUH, YMEHUH U
HAaBBIKOB.

- Ypok
KOMOWHHMPOBaHHBIH.

- VYpok  peuieHus
MPAKTUYECKHX 3a/1a.

- 3a4€THBIN ypoK

HETOJIAPHOM,
METaJLINYECKOiA,
BOJIOPOJTHOM.
Kpucrannnueckue
PEIIEeTKH.
Omnpenenenus
HMCKYCCTBEHHBIX U
CHHTETHYCCKHUX
MTOJTMMEPOB, BOJIOKOH.
Pacnonoxenue B
MEPUOIUYECKOMN
Tabyuile BOAOPO/a,
KHCJIOPOJIa U UX
XapaKTEPUCTHUKY.
I"a3000pazubie
COCTOSIHUS BCILIECTB.
Haxoxnenue
MOJISIPHOTO 00BEMA.
Omnpenenenus
JUCTIEPCHBIX CUCTEM U
CcMeceit.
OnpeneyasaTe: THI
XUMHUYECKOM CBSI3H, BUT
KPUCTAJUTHIECKUE
peleTKy, ra3oodpasHoe
COCTOSTHHE BEIICCTB.
XapakTepu3oBaThb
HMCKYCCTBEHHBIC U
CHHTETHYCCKHUE
MTOJTMMEPHI ¥ BOJIOKHA.
Borunciasars:
MOJISIPHBIN 00BEM,
MacCOBYIO JIOJIIO
BEIIICCTBA.

KOHIEHTPaLUEH.
Pazpgea 3. Knaccudukamms -Ypok oBinaneHus | O0BLACHATD: IIOHATHE
«XuMHUYecKne XMMHYECKHUX PEAKIUH 110 | HOBBIMU 3HAHUAMH | « XUMHYECKas
peaxkiumn» YUCITY U COCTaBY umu  GopMHUpOBaHUE | peaknusy. Biusaue
HCXOJHBIX BEIICCTB U MepBOHAYAIbHBIX TEeMIIepaTyphl,
MPOAYKTOB PEAKIMHU; IO | HABBIKOB. KOHIIEHTpaIlHH,
U3MEHEHHIO CTEIICHU - YpOoK KOMIUIEKCHOTO | IPUCYTCTBUS

OKHCIIEHHS.
Knaccudukanus
XUMHYECKUX PEAKIUH 10
00paTUMOCTH; Y4aCTHIO
KaTaJan3aTopa;

MPUMEHEHUS 3HAaHUW U
YMEHHH.

- YpoKk akTyanusainuu
3HaHUU U YMEHHUU.

- Ypok

KaTaJan3aTopoB Ha
CKOPOCTh XUMHUYIECKUX
peakuuii. [IpaBuna
TUAPOJIN3A JUISl COJIEH,
00pa3oBaHHBIX CIA0BIM




TertoBoMy ddexTy.
CKopoCTh TOMOT€HHBIX
U TeTePOreHHBIX
peakuuii. 3aKkoH
JIEUCTBUS Macc.
Karanus. Karanuzarop.
HNurudurop.

@aKTOpBbI, BIUSIOLINAE HA
CKOpPOCTb peaKiuii
Binsaue pa3inuHbIX
(hakTOpOB HA CKOPOCTH
XUMUYECKON PEAKLIUU.
XHAMHYECKOE
paBHOBecHe, 00paTUMbIE
1 HeOOpaTuMbIe
peakuuu. Y CioBus,
BIIUSIOLIUE HA
CMENICHUE XUMHYECKOTO
paBHoBecus. [lonydenue
okcupa cepsl (IV).
OuncTka oKcuja cepsl
(IV).

OxucneHune okcuaa cepsl
(IV B okcuaa cepsl (VI).
[Tonyuyenue cepHoi
KHUCJIOTBI TUIpaTaluei
okcuaa cepsl (VI)
DJIEKTPOJIUTHI U
HE3JIEKTPOJIUTHI.
DIIEKTPOIUTHYECKAS
JUCCOoLMaIus

CunbHble U ciiabble
31eKTpoJuThl. CTENneHb
Y KOHCTaHTa
JTUCCOIUAIUH.
Bonopoansrit
nokazarens (pH)
pactBopa

Peakuuu nonHoro
oOMeHa. XUMHUYECKUI
3JIEMEHT, MPOCTHIC U
CJIO’KHBIE BEILIECTBA,
KJIacCU(UKAIIHS
HEOPraHUYECKUX
BellecTs, cTpykrypa [1C,
CTPOEHHE aTOMOB,
CTPOEHHUE IIEKTPOHHBIX
000JIOUEK aTOMOB,
BaJICHTHOCTD,
BaJICHTHbIE
BO3MOKHOCTH aTOMOB,
THUIIbI XUMUYECKON CBS3H

CUCTeMAaTH3allH U
00001IeHusT 3HaHUN U
YMEHUH.

- YpOoK  KOHTpPOIA
3HAHUU U YMEHUH.

- 3a4€THBIN ypoK

OCHOBAHHUEM U CUJIbHOU
KHCJIOTOM, CUIIBHBIM
OCHOBaHUEM U ciaboit
KHCJIOTOM, CIIa0bIM
OCHOBaHUEM U ciaboit
KHUCJIOTOM.
HasbiBaTh:
00paTUMOCTh
XUMHYECKUX PEAKIUH,
XUMHUYECKOE
paBHOBECHE, CMEILIEHUE
XUMHUYECKOTO
paBHOBECHS.

VYcnoBus, BIUSIONINE
Ha CMELIEHNE
XUMHUYECKOTO
paBHOBECHS.
VYpaBHeHust
JIEKTPOJIUTUYECKON
JUCCOLIALUU
3EKTPOJIUTOB,
OKHCIIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIbHAS
peakuus.
BopryuciasaTs: pacuersl
C UCIIOJIb30BAaHUEM
TEIUIOBOTO P dexTa
XUMHYECKON peaKInu,
CKOpPOCTb XUMHUYECKOU
peaKkiu, CMEIIEHHS
XUMHUYECKOTO
paBHOBECHS IPH
U3MEHEHUHU YCIIOBUU
MPOBEACHUS 00paTUMOI
XUMUYECKON PEAKLIUU.
KonkperusupoBarb
nousitue «CKopocTh
XUMHUYECKUX PEAKLIUN».
XapakTepu3oBars:
MIPOLIECC TUAPOIU3A
HEOPraHUYECKUX U
OpraHUYECKUX
BEILIECTB.
CocTaBiATh:
QITOPUTM OOBSICHEHHS
OBP, ypaBHeHus
OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKkuuid.




W THIIBI
KPUCTAJUTMYECKUX
pEETOK,
KJIacCU(UKALIHS
XUMHYECKUX PEAKIUH.

Pasznea 4.
«BemecTBa 1 UX
CBOHCTBa»

Mertannsl, s-, p-, d-
9JIEMEHTHI,
MeTaJlJINYeCKas CBS3b,
MeTaIudecKast
KpUCTAJLTHYEeCKast
peméTka
Boccranosnenue
METaJUIOB YTJIEM U
okcugoMm yriepoaa (II),
AJTIOMHUHUEM,
BOJOPOJIOM.

CyIIHOCTb 3JIEKTPOJIN3A.

AHOI ¥ KaToI.

DJIEKTPOJIN3 PACIJIaBOB.

IIpumeHeHue
AIIEKTPOJIN3A.
DNEeKTPOIU3 PAaCTBOPOB.
[Ipumenenue
3JEKTPOJIn3a
Kopposzus. CynHocTts
rpoiiecca KOppO3uH.
Mertoapl 60pBOBI ¢
KOppO3HeN.

MeTannsl TIaBHBIX
MOATPYIII, COEAMHEHUS
METaJIOB (OKCH/IBI,
OCHOBAHMSI, COJIH),
aM(pOTEepPHOCTH
AJIOMUHUS U €T0
COETUHEHUN
BsaumopeiictBue
HIEJIOYHBIX U
IEJIOYHO3EMETBLHBIX
METAaJJIOB C BOJIOM.
MerTanabl T0O0YHBIX
noArpymi. Mens.

Haxoxnenue B mpupoze.

ITonyuenue. CBoiicTBa.
[Tpumenenue. L{uHK,
THUTaH, XPOM.

Haxoxnenue B mpupose.

ITonyuenue. CBoiicTBa.
[TIpumenenue. XKeneso,
HUKEJIb, [NIATHHA.

Haxoxnenue B mpupoze.

ITonyuenue. CBoiicTBa.
Knaccudukanms

- Ypok oBianeHus
HOBBIMU 3HAHUSAMU
wi  popMupoBaHue
IIEPBOHAYAIBHBIX
HaBBIKOB.

- YpOK KOMIIJIEKCHOTO
IIPUMEHEHHUs] 3HAHUN U
YMEHUH.

- YpoK akTyanusanuu
3HAHUU U YMEHUH.

- Ypok
CUCTEMATHU3ALNHU "
00001IeHUsT 3HAHUN U
YMEHUH.

- YpOoK  KOHTpPOIA
3HAHUU U YMEHUH.

- VYpok KOppekuuu
3HAHWM, YMEHUW WU
HaBBIKOB.

- Ypok
KOMOWHUPOBaHHBIH.

- Ypok peuieHus
MPaKTUYECKHX 3a/1a4.

- 3a4€THBIN YpOK

XapakTepu3oBarth:
IMOJIO’KEHHE METAJIIOB B
HEMETAJIJIOB B
MEPUONYECKOMN
Ta0IHIIEe, X
buzmveckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
OO0bACHATD ITOHATHS:
«KOPpO3HUS METAIIIIOBY,
OCHOBHBIC KJIaCChI
HEOPraHUYEeCKOMU
XHMHH: KHCJIOTBI, COJIH,
OKCHJIbI 1 OCHOBAHMS,
TEHETUYECKYIO CBS3b
MEXy Kiaccamu
HEOPraHWYEeCKUuX 1
OpraHUYECKUX
BCIIIECTB,
TEHETUYECKUN Pl
METaJJIOB B
HEMETAILIIOB.
OnuceIBaTh:
XUMHUYECKHE CBOMCTBA
METaJJIOB B
HEMETAILIIOB.
Boruncasars:
pacyeTHbIE 3a/1a4u Ha
N30BITOK U HEOCTATOK.




c1aBoB. Bunnr u
CBOMCTBA YyT'YHOB U
JIETUPOBAHHBIX CTAJICH.
CBOHCTBa OKCHUIOB U
TUAPOKCHJIOB Ha
MpUMepe XUMHUECKUX
3JIEMEHTOB BTOPOil
TPYIIIBI U XpOMa.
Mertaibl TOOOUHBIX
noarpynn. Haxoxnenue
B npupoje. [lonyuenue.
CsoiicTBa. Hemerammsl,
XapaKTEPUCTHKA
3JIEMEHTOB M MPOCTHIX
BEILIECTB, KOBAJICHTHAS
CBAA3b, KPUCTAJUIMUECKUE
peméTku (aToMHasl,
MOJIEKYJISIpHas),
¢duznveckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA
MPOCTHIX BEIIECTB
HEMETAJUIOB. 3HATh
CTPOEHUE, CBOKCTBA U
MIPUMEHEHHE MPOCTHIX
BEILIECTB HEMETAJIJIOB
YMeTh XapakTepHu30BaTh
XUMHUYECKUE TIEMEHTBI
HEMETAJUIBI 10
nonoxenuto B [1C u
CTPOEHHIO aTOMOB,
ONpeensaTh BU
XHUMHYCSCKOM CBS3HU, THUII
KPUCTAIUIMYECKOMN
pEETKMN.




